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1. Ucel

Elektromer LE-01MQ je staticky (elektronicky), kalibrovany merac elektrickej energie striedavého
jednofdzového pruadu v priamom systéme. SlUzZi na zobrazenie a zaznam odoberanej elektrickej energie
a parametrov napdjacej siete s moznostou dialkového odpoctu udajov prostrednictvom kablovej siete
Standardu RS-485. Konfigurdcia meraca sa vykonava prostrednictvom konfiguraéného menu pristupného

z predného panela a cez komunikacény port v silade s programovymi funkciami Modbus RTU.

2. Vlastnosti zariadenia

2.1. Merané velic¢iny

Zariadenie meria a zobrazuje:

v napéatie

v frekvenciu

v intenzitu pradu

v vykon, maximalny prikon a ucinnik

v importovanu a exportovanu ¢innu energiu
v importovanu a exportovanu jalovu energiu

2.2. Komunikacny port RS-485 a protokol Modbus RTU

Merac je vybaveny portom RS-485 podporujucim protokol Modbus RTU.
Komunikac¢né porty RS-485 umoziiuju pripojenie meracov do siete vzdialeného odpoctu.

2.3. Impulzny vystup

Mera¢ ma dva impulzné vystupy na zobrazenie vypoctu Cinnej a jalovej energie.

Vystup 1 — svorky 6/5 — programovatelné, s moznostou nastavenia prace pre ¢innu alebo jalova energiu
a parametrov: impulzovanie a dizka impulzu.

Vystup 2 — svorky 4/5 — pre ¢innud energiu, impulzovanie je 1000 imp/kWh.
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3. Ovladaci panel

3.1. Opis LCD displeja

9906@

llllllilllilll
el D O
© PF Hz MkVArh MkWh @

11 I I I \ G a
0 o0 ® ®
C. | Opis
1 Sedem Cislic na zobrazenie meranych velicin
2 Cinnd energia — celkova hodnota (total)
3 Tarifa (neaktivne)
4 Energia: importovana/exportovana
5 Maximalny prikon a spotreba prudu
6 Impulzné vystupy 1 a 2
7 Jednotky parametrov
8 PF — ucinnik
9 Indikator vykonu
10 Indikdtor komunikacie
11 Stav batérie
12 Symbol zablokovania komunikacie Modbus pre konfiguracné parametre

3.2. Uvodna obrazovka

Po zapnuti napdjania merac vykona sériu automatickych zobrazeni:

=TS IMPEXPMD1IL L2
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Rozsvietenie vSetkych prvkov displeja (test)
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] Hlavné zobrazenie kWh

3.3. Funkcie tlacidiel

- prepinanie medzi nasledujicimi idajmi zobrazovanymi na meraci a polozkami
konfiguraéného menu meraca
CD - zaddvanie Cislic0 -9

- dlhym podrZanim opustite menu nastaveni a prejdete k idajom zobrazovanym
na meraci

- dlhym podrzanim na paneli zobrazovanych Udajov vstupite do menu nastaveni
- kratkym stladenim na paneli zobrazovanych Gdajov aktivujete/deaktivujete

blokovanie EI komunikacie Modbus pre konfiguracné parametre
‘—I - kratkym stlaéenim v menu nastaveni prejdete na dalSiu Cislicu nastavovaného
parametra

- dlhym podrzanim v menu nastaveni vstupite do nastavenia daného parametra
a potvrdite ho

3.4. Udaje zobrazované na meraci
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Celkova €innd energia kWh (total)
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Fazové napatia

Intenzitu pradu

Okamzity ¢inny vykon W
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4. Konfiguracia

4.1. Metody vykonania nastaveni

Niektoré polozky menu, ako napriklad heslo a CT, vyZaduju zadanie Stvorciferného Cisla, zatial o iné,
ako komunikacné parametre, vyzaduju vyber z niekolkych dostupnych moZznosti v menu. Po potvrdeni

nastaveni merac potvrdi prijatie nového parametra kratkym zobrazenim slova ,,good”.
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Chyba je signalizovana slovom ,,Err”.

4.2. Postup zadavania cisla

Niektoré obrazovky v priebehu konfigurdcie zariadenia vyZaduju zadanie Ccisla. Pred vstupom:
do konfiguraéného menu je najskor potrebné zadat heslo. Kazdu Cislicu je potrebné nastavit osobitne,
zlava doprava. Postup je nasledovny:

1. Aktualne nastavovana Cislica blika. Na vyber sluzia tlacidla .
2. Stlac¢enim prejdete k nastavovaniu dalsej Cislice.

3. Po nastaveni prislusnej hodnoty podrzte , rezim nastavovania opustite podrzanim tlacidla .

4.3. Konfigurac¢né menu

Pre vstup do konfiguraéného rezimu podrzte na 2 sekundy stlacené tlacidlo , kym sa nezobrazi
obrazovka s heslom.

Vstup do konfiguracného reZzimu je chraneny heslom. Zadajte spravne heslo
M2 (predvolené je 1000).

Podrzte na 2 sekundy stlacené tlacidlo .

Ak zadate nespravne heslo, zobrazi sa hlasenie:

Crr
PASS Err

IKonfiguraény rezim opustite podrzanim tlacidla , az kym sa nevratite na obrazovku merani.
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4.3.1. Komunikacia RS-485

Nastavenie komunikaénych parametrov portu.

Adresa: Modbus ID
Predvolené: 001
Rozsah: 001+247
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Rychlost prenosu
Predvolena hodnota: 2400 kbps;

Hodnoty: 1200, 2400, 4800, 9600 kbps
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Predvolené: Ziadna

MozZnosti: Ziadna (NONE), neparna (ODD), parna (EVEN).

4.3.2. Impulzny vystup

Konfiguracia impulzného vystupu €. 1.

Druh energie
Predvolené: kWh
e Moznosti: kWh/kWh/kVArh/Imp. kWh/Exp. kWh/Imp. kVArh/Exp. kVArh

=
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g
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- Impulzna konstanta

)
LAL Predvolené: 1000 imp

Moznosti: 1000/100/10/1 imp

-=
-
U |

Doba impulzu
Predvolené: 100 ms
MozZnosti: 200/100/60 ms

-
'- -
[

Dt
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4.3.3. Cyklus vypoctu hodnoty spotreby (DIT — Demand Integration Time)

| Predvolené: 15 minut
Moznosti: vypnuty OFF (0)/5/10/15/30/60 min

—
=
[t
(|
]
)

4.3.4. Automatické postivanie zobrazenych parametrov

Predvolené: 0 s

(]
'- -
e

) Rozsah: 0+30 s

Hodnota 0 — Ziadne automatické posuvanie

4.3.5. Zmena hesla

CoLooCC Predvolené: 1000
Rozsah: 0000+9999

11



LE-01MQ — ndvod na obsluhu

5. Technicka sSpecifikacia

5.1. Meraci systém

1P2W — 1-fazovy 2-vodicovy systém (230 V+N)

5.2. Merané veliciny

Referencné napatie: 230V AC
Frekvencia: 50 Hz
Zakladny prud Ib: 5A
Maximalny prud Imax: 100 A
Minimalny merany pruad Imin: 0,25 A

Spustaci prad:
PretazZitelnost:

Meraci rozsah napatia:
Razové napatie AC:

Impulzné razové napatie:

Vykon:
5.3. Pripojky

Meracie vstupy

Impulzné vystupy
Port RS-485

5.4. Presnost

Trieda presnosti merania
Napatie

Intenzita

Frekvencia

Uginnik

Cinny vykon (W)

Jalovy vykon (VAr)
Zdanlivy vykon (VA)
Cinna energia (Wh)
Jalova energia (VArh)

0,4 % of Ib/Iref
30xImax/10 ms

176276 V AC

4 kV po dobu 1 minuty
6 kV—1,2 us

<2 W/10 VA

skrutkové svorky 16 mm?

skrutkové svorky 1,5 mm?
skrutkové svorky 1,5 mm?

B

0,5 % z maximalneho rozsahu
0,5 % nominalnej

0,2 % priemernej frekvencie

1 % z celkového mnozstva (0,01)
+1 % z maximalneho rozsahu

11 % z maximalneho rozsahu

t1 % z maximalneho rozsahu

+1 % 11EC 62053-21

+1 % z maximalneho rozsahu

12
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5.5. Impulzné vystupy
Typ vystupov: OC (open collector); 27 VDC/27 mA

Impulzovanie:

Vystup €. 1 — konfigurovatelné: pre kWh alebo kVArh.
Nastavitelnd hodnota kWh/kVArh na 1 impulz:
1=1kWh/kVArh

10 = 10 kWh/kVArh

100 = 100 kWh/kVArh

1000 = 1000 kWh/kVArh.

Vystup €. 2 — konstantné pre kWh: 3200 imp/kWh
Sirka impulzu:

Vystup ¢ 1 — nastavitelna:  200/100/60 ms
Vystup ¢ 2 — kon$tantna: 200 ms

5.6. Vystup RS-485 pre Modbus RTU

Rychlost prenosu: 1200, 2400 (predvolené), 4800, 9600 bps;

Parita: NONE (Ziadna) — predvolené/ODD (neparna)/EVEN (parna);
Stop bity: 1/2
Sietova adresa: 1+247

5.7. Referencné podmienky meranych velicin

Merané veliciny zavisia od premennych faktorov. Presnost zavisi od nominalnej hodnoty (v ramci
pripustnej tolerancie) danych podmienok.

Teplota okolia 23°C+1°C

Vstupna frekvencia 50 alebo 60 Hz +2 %

Tvar vstupnej viny sinusovy (Cinitel skreslenia <0,005)
Pomocné napadjacie napatie nominalne £1 %

Frekvencia pomocného napdjania nomindlna 1 %

Tvar viny pomocného napajania sinusovy (Cinitel skreslenia <0,05)
(ak je to AC)

Vonkajsie magnetické pole magnetické pole Zeme

13
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5.8. Prostredie

Prevadzkova teplota -25+55°C

Teplota skladovania -40+70°C

Relativna vlihkost 0+95 %, bez kondenzacie
Kategéria inStalacie CAT Il
Mechanické prostredie M1
Stupen znedistenia E2

5.9. Konstrukcia

Pripevnenie na liste DIN
Kryt samozhasavy material U194 V-0
Stupen ochrany IP51 (v interiéri)

5.10. Zhoda a oznacenie

Smernica: 2004/22/ES
Cislo certifikatu: 0120/SG S0214

Merac je oznaceny individualnym vyrobnym ¢islom, podla ktorého ho mozno jednoznacne identifikovat.
Oznacenie je nezmazatelné (vyryté laserom).
Mera¢ ma moznost zaplombovania krytu vstupnych a vystupnych svoriek, ¢im sa zabrani obideniu

pocitadla.

SHIERE

v /‘ A
Cislo
pocitadla J/
/
,/ |

kryty

_\ m’__. svorkovnice

miesto
zaplombovania krytu

14
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6. Rozmery

7. Pripojenie

1-fazovy 2-vodicovy systém

JLETLT GO BOA

Jdd ]
PULSE OUTPUT RE&ESPORT
@@ @@

4 5 6,7 & 1

Ol[& ee

—1

L 2 3

@ @ @
||N_%y L L ouT
M
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8. Registre protokolu Modbus

8.1. Registre merani

Registre merani slUzia na zobrazovanie aktualnych nameranych hodn6t a vypocitanych elektrickych
veli¢in. Kazdy parameter sa uklada v dvoch po sebe nasledujucich 16-bitovych registroch (FLOAT).
V nasledujticej tabulke je uvedena mapa registrov dostupnych pre kéd funkcie 04. Stipec ,Meraci systém*
oznacuje, ktory parameter je dostupny pre danu konfiguraciu meracej siete. Akykolvek parameter, ktory
je pre dany typ nedostupny, vrati hodnotu na nulu (oznacenie krizikom X).

Mera¢ méZe pri jednej vymene Udajov preniest az 40 hodnot, pricom maximalny pocet pozadovanych
Gdajov moze byt 80. V pripade prekrocenia tohto limitu merac zobrazi chybové hlasenie.

Napriklad poziadavka:

Ampéry 1  Pociato¢na adresa = 0006

Cislo registrov = 0002

Ampéry 2 Pociato¢na adresa = 0008

Cislo registrov = 0002

Kazda poziadavka na udaje musi byt obmedzena na 40 parametrov (alebo menej). V pripade
prekrocenia tohto limitu merac zobrazi chybové hlasenie.

Adresa registra Parameter merania
(Dec/Hex)
Opis Jednotky
0/00 Fazové napétia v
6/06 Intenzitu prudu A
12 /DC Cinny vykon w
18/12 Zdanlivy vykon VA
24 /18 Jalovy vykon VAr
30/ 1E Ucinnik -
36/24 Fazovy uhol Stupen
70/ 46 Frekvencia Hz
72 /48 Importovana ¢inna energia kWh

16
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Opis Jednotky
74 [ AA Exportovana ¢innd energia kWh
76/ 4C Importovana jalova energia kVArh
78 / AE Exportovana jalova energia kVArh
86 /56 Maximalny prikon w
342 / 156 Celkova ¢inna energia kWh
344 / 158 Celkova jalova energia kVArh

8.2. Registre konfiguracii

Registre konfiguracii slizia na ukladanie a zobrazovanie konfiguranych nastaveni meraca. Kazdy

parameter sa ukladd v dvoch po sebe nasledujlcich 16-bitovych registroch (FLOAT).

Vsetky registre, ktoré nie si spomenuté v nasledujucej tabulke, patria k zaloznym registrom uréenym

pre potreby vyrobcu a hodnoty v nich uvedené sa nesmu menit.

V nasledujucej tabulke je uvedend mapa registrov dostupnych pre kéd funkcie 03. Zapis hodn6t do

registrov pomocou kédu funkcie 16. Naraz je mozné zapisat iba jeden parameter.

UPOZORNENIE!

a — Zablokovanie komunikacie Modbus pre konfiguracné parametre.

Blokovanie sa aktivuje/deaktivuje kratkym stlacenim tlacidla na paneli zobrazovanych udajov.

17
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Adresa registra
(Dec/Hex)

Parameter

Opis

Rezim

12 /0C

Dizka impulzu vystupu
0C¢. 1

Doba impulzu: 60, 100 alebo 200 ms
(predvolend 200).

r/w

63760
/ F910

Impulzna konstanta

0: 0,001 kWh (kVArh) /imp (predvolena hodnota)
1: 0,01 kWh (kVArh) /imp

2:0,1 kWh (kVArh) /imp

3: 1 kWh (kVArh) /imp

r/w

18 /12

Stop bit a paritny bit

Zaznam parity a stop bitu:

0: stop bit 1, parita NONE (predvolené).
1: stop bit 1/parita EVEN.

2: stop bit 1/parita ODD.

3: stop bity 2/parita NONE.

Na spustenie je potrebny restart.

r/w

20/14

Adresa zariadenia

Zaznam adresy zariadenia:
1247 (predvolené 1).
Na spustenie je potrebny restart.

r/w

28/1C

Rychlost sietového
prenosu

Zaznam rychlosti sietového prenosu pre protokol
Modbus [kbps], kde:

0: 2400 (predvolené)

1: 4800

2: 9600

5: 1200

Na spustenie je potrebny restart.

r/w

63776
/ F920

ReZzim vypoctu hodnoty
celkovej ¢innej energie
(total)

1: total = import kWh
002: total = import kWh + export kWh
3: total = import kWh - export kWh

r/w

63792
/ F930

Prevadzkovy rezim LED
indikatorov impulznych
vystupov

0: zobrazenie odberu importovanej (1) a exportovanej
(2) energie — obidve diddy LED blikaju (predvolené);
1: zobrazenie odberu importovanej (1) energie — blika
didda LED;

2: zobrazenie odberu exportovanej (2) energie — blika
didda LED 2;

r/w
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LE-01MQ — ndvod na obsluhu «F&F»

9. Zaruka vyrobcu

1. Na vyrobok sa vztahuje 24-mesacna zaruka, ktora zac¢ina plynut od datumu kapy.
2. Zaruka plati len s dokladom o kupe.
3. Reklamaciu mozZete podat na mieste nakupu alebo priamo u vyrobcu:
(tel: 041/286 11 11; e-mail: firn@firn.sk)
4. Pocas zarucnej doby sa vyrobca v pripade opravnenej reklamacie zavazuje v sulade s pravnymi
predpismi na ochranu spotrebitela opravit zariadenie, vymenit ho za nové alebo vratit kiipnu cenu.
5. Reklamacia bude vybavena do 14 dni odo diia dorucenia do servisného centra.
6. Zaruka sa nevztahuje na:
— mechanické ani chemické poskodenia,
— poskodenia, ktoré vznikli v désledku nespravneho pouzivania alebo pouZzivania v rozpore
s navodom na obsluhu
— poskodenia, ktoré vznikli po predaji v désledku nehod alebo inych udalosti, za ktoré nenesie
zodpovednost vyrobca ani predajna, napr. poskodenie pri doprave atd.
7. Zaruka sa nevztahuje na ¢innosti, ktoré ma v sulade s ndvodom vykonavat pouZivatel, napr.
nainstalovanie meraca, vykonanie elektrickej instaldcie, instalacie dalSich pozadovanych
elektrickych zabezpeceni, kontroly atd.

Upozornenie!

Nevykondvajte samostatne Ziadne zmeny na zariadeni. MdZe to mat za nasledok poskodenie alebo
nespravnu funkciu zariadenia, ¢o moze viest k poSkodeniu ovladaného zariadenia a nebezpecenstvu
pre obsluhujuci persondl. V takychto pripadoch vyrobca nezodpoveda za ndsledné udalosti a v pripade

reklamacie moze odmietnut poskytnutd zaruku.
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